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Que és el GEOLODIA?

El Geolodia €s un conjunt d’excursions i/o0 activitats
divulgatives gratuites coordinades por la SGE, guiades
per geologues 1 geodlegs 1 obertes a tot tipus de public.
Amb el lema “La Geologia en front dels reptes socials”,
el seu principal objectiu es mostrar que la Geologia ¢és
una ciencia atractiva 1 Util per a la nostra societat. Es
celebra el mateix cap de setmana a tot el pais.

www.geolodia.es

Que farem?

El Geolodia d’aquest any consistira en la realitzaci6 d’una visita a
I’Institut Mediterrani d’Estudis Avangats (IMEDEA), ubicat a Esporles.
L’IMEDEA ¢s un centre mixt de recerca del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) 1 la Universitat de les Illes Balears
(UIB). Al centre s’han generat diferents col-leccions que agrupades
constitueixen un important fons que cont¢ meés de 200.000 exemplars,
que provenen de I’ambit de la paleontologia i1 de la zoologia, fruit de la
recerca d’investigadors del centre. Aquestes col-leccions son importants
des del punt de vista patrimonial 1 representen una bona part de la fauna
actual 1 fossil de les Balears.

Totes les col-leccions del centre es gestionen conjuntament amb
l'objectiu principal de conservar-les per a les generacions futures, un
patrimoni natural obert a la investigacio i1 la docencia. Actualment es
troben reconegudes com a col-leccid museografica 1 estan declarades
com a be¢ d‘interes cultural (BIC) per les administracions publiques.

Durant aquesta jornada us convidem a realitzar un viatge a traves dels
darrers 6 milions d’anys d’historia geologica 1 paleontologica de
Mallorca. Coneixerem els fossils més emblematics que es conserven al
centre, llegirem mostres geologiques que ens parlen sobre
esdeveniments importants que han marcat I’evolucido de les nostres
faunes fossils insulars, es tindra la possibilitat de visualitzar un
documental sobre la descobridora de Myotragus («Dorothea y el
Myotragus», dirigida per Marta Hierro 1 Nuria Abad), entre d’altres
activitats.



1- Un tast sobre les faunes fossils prehumanes de Mallorca:

Quan arribaren els primers pobladors humans a Mallorca es trobaren
amb unes faunes terrestres totalment diferents de les que coneixem
actualment. El nombre de mamifers era tant sols de tres (Figura 1):
Myotragus balearicus, un bovid nan summament peculiar 1 Gnic al moén;
Hypnomys morpheus, una rata cellarda o lir6 de gran dimensio; 1
Nesiotites hidalgoi, una musaranya de dents vermelles que representa
I’especie insular més gran del seu grup. L’herpetofauna, és a dir, els
reptils 1 amfibis, tant sols estava representada per la sargantana balear
(Podarcis lilfordi), que actualment sols viu als illots 1 el ferreret (Alytes
muletensis), que sobreviu a uns pocs torrents de la Serra de Tramuntana.
A tot aquest conjunt faunistic se’l coneix com a fauna de Myotragus.
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Figura 1: Reconstruccions dels tres mamifers endémics de Mallorca que
sobrevisqueren fins I’arribada dels humans. A, Myotragus balearicus de A. Bonner;
B, Hypnomys morpheus de V. Sastre; C, Nesiotites hidalgoi de V. Sastre. Extretes de
Alcover et al. (2000).

Aleshores, la fauna de Mallorca sempre havia estat aquesta? La resposta
¢s no. Hi ha hagut diferents conjunts faunistics al llarg de la historia
geologica de Mallorca «com a illa», que comenca provablement des de
fa uns 25 Ma, a 1I’Oligoce superior. Pero, els ancestres de les faunes que
es trobaren els primers humans es remunten al Zanclia, fa
aproximadament 5,3 Ma. El seu origen esta relacionat amb un dels
esdeveniments més catastrofics que ha patit la Mediterrania, la Crisi
salina del Messinia. En aquell moment aconseguiren colonitzar
Mallorca un conjunt faunistic molt més divers (Figura 2), que es va
dispersar des dels continents circumdants. {2‘/@
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Figura 2: Evolucio de la fauna insular de Mallorca en els darrers 5,33 Ma. Les barres
en negre corresponen al registre fossil conegut i les blanques al registre suposat. Com
es pot observar, al Zanclia (Plioce inferior) es dona la maxima diversitat d’espécies,
una fauna composta per 6 mamifers (els ancestres de Myotragus, Hypnomys i
Nesiotites, més un ratoli, un hamster gegant 1 un conill), uns 14 réptils (una tortuga
gegant, dragons, la nostra sargantana i un llangardaix, serps, etc) i uns 4 amfibis (on
s’inclou I’ancestre del ferreret). Modificat de Mas et al. (2018).




El registre fossil d’aquestes faunes sol detectar-se a I’interior de les
cavitats carstiques (coves), molt comunes a les Illes Balears donada la
seva naturalesa carbonatica. Aquests indrets confereixen un dels llocs
m¢és idonis per conservar restes d’organismes durant milions d’anys. En
algunes ocasions, la cavitat es tant antiga que es troba practicament
erosionada, deixant al descobert auténtics tresors del passat. Aquest seria
el cas del jaciment de Na Burguesa-1 (NB-1, Palma) i el del jaciment del
Calo den Rafelino (CdR, Manacor). Aquests diposits han proporcionat
les faunes de Myotragus més antigues que coneixem, amb la major
diversitat d’especies 1 sobre les quals hi ha més incognites per resoldre a
’actualitat.

Figura 3: Imatges on es poden apreciar els diposits fossilifers antics composats per
bretxes carstiques (codols angulosos de calcaries amb una matriu d’argiles vermelles
fortament cimentades). A, bretxa aillada de NB-1 parcialment dissolta durant
I’extraccio dels fossils (fletxes), d’aproximadament uns 5 Ma; B, jaciment «in situ»
del Cal6 den Rafelino, d’uns ~ 4 Ma. Fotografies E. Torres 1 J.A. Alcover.

La fauna de Myotragus va patir un important declivi a mitjans del Plioce
(al voltant dels 3,6 Ma, al final del Zanclid), possiblement com a
conseqiiéncia del progressiu refredament del clima 1/0 a la competéncia
entre les diferents especies.

A l'inici del Pleistoce (fa 2.58 Ma) van tenir lloc un seguit de glaciacions
importants que provocaren rapides 1 intenses baixades del nivell del mar.
Aquestes baixades, associades a acumulacions de gel als casquets polars,
1 que arribaren a ser de fins a 120 metres, permeteren que la fauna de
Myotragus colonitzes I'illa de Menorca. Aquest canvis del nivell del mar,
coneguts com a oscil-lacions glacio-eustatiques, poden quedar
enregistrats en els espeolotemes de les coves costaneres 1 informar-nos
sobre quin era el nivell del mar en el passat.
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2- La Crisi salina del Messinia:

Es tracta d’un esdeveniment que afecta a la Mar Mediterrania des de fa
5,96 Ma fins als 5,33 Ma. Durant aquesta etapa, fa aproximadament uns
5,6 Ma, es va tancar la connexio entre 1’ocea Atlantic 1 el Mediterrani.
Com que I’evaporacid en el Mediterrani supera I’aportacid hidrica de les
pluges 1 afluents, el nivell del mar va comencar a caure. Com a
conseqiiencia, s’establiren connexions terrestres entre continents 1 illes 1
es depositaren al fons de les conques una capa de roques evaporitiques
(guixos 1 sals), que en alguns indrets del Mediterrani poden arribar a
tenir gruixos de fins a 2 km.

S’estima que durant aquest esdeveniment, el Mediterrani experimenta
una baixada del nivell de les aigiies d’entre 1300-2400 metres 1 apunten
a que la salinitat va reduir-se un 10% de tots els oceans de la Terra.

Una de les grans incognites ¢és determinar com les aigiies varen
recuperar el nivell que tenia previament. La hipotesi de la mega
inundaci6 del Zanclea (fa uns 5,33 Ma) proposa que es va produir una
entrada massiva d’aigua a través de ’estret de Gibraltar, que va inundar
primer el Mediterrani occidental (on es troben les Balears) 1 després, a
traveés de I’estret de Sicilia, es va omplir el Mediterrani oriental.
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Asia

Sicilia
Ocea
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Gibraltar Africa

Figura 4: Procés de reompliment de la Mediterrania fa 5,33 Ma. Modificat de Van
Dijk et al. (2023).

El Messinia ¢és 1’edat geologica a on es produi aquest esdeveniment. El
seu nom ve donat per la ciutat siciliana de Messina, que conté importants
jaciments de sal d’aquesta edat. I es considera una «crisi» donat el canvi
tant sobtat en els tipus de materials dipositats, els canvis en el paisatge 1
en I’ecologia de la Mediterrania.



3- Les oscil-lacions marines glacio-eustatiques i el seu
registre a les coves:

Des de I’inici del Pleistoce fins 1’inici de I’Holoce (de 2,58 Ma a 10.000
anys), s’ha anat produint una scrie de pujades 1 baixades del nivell de la
mar (oscil-lacions marines) relacionades amb episodis calids o
interglacials 1 episodis freds o glacials, respectivament.

Aquestes oscil-lacions marines s’han pogut estudiar gracies a la gran
informaci6 que aporten els espeleotemes freatics que es troben a les
coves litorals de Mallorca 1 que suposen uns testimonis espléndids del
nivell mari en el moment de la seva formaci6. S’han arribat a detectar
fluctuacions de més de 38 m per sobre del nivell de la mar actual, que
corresponen amb moments interglacials (Tuccimei et al., 1998).

Els espeleotemes freatics es formen a la superficie dels llacs salobrosos
de coves connectades a la mar a causa de la precipitacio de carbonat
calcic. Presenten morfologies molt diverses: observant-se morfologies
voluminoses i globulars, morfologies aplanades, etc. (Figura 5).

Per tal de datar aquestes formacions, 1 obtenir informacid cronologica
detallada sobre cada posicid del nivell de la mar, es pot fer servir el
metode per urani-tori (U/Th). Aquest metode de datacio radiometrica pot
ser emprat per a mostres de fins a 500.000 anys d’antiguitat. Es basa en
I’analisi de la quantitat d’isotops d’urani (isotops pare) en relacio a la
quantitat d’isotops de tori (isotop fill), és a dir, €s fa una mesura de la
desintegracio del pare i la subseqiient produccio del fill.

Figura 5: Exemple d’algunes formes que poden adquirir els diferents espeleotemes
freatics. Fotografies de J. Fornos.



Referéncies:

- Alcover, J.A., M. Llabrés, M. i Moragues, Ll. (2000). Monografia de la Societat
d’Historia Natural de les Balears 8, 1-78.

- Mas, G., Maillard, A., Alcover, J. A., Fornos, J. J., Bover, P. i Torres- Roig, E. (2018).
Geology 46, 6, 527-530. https://doi.org/10.1130/G40260.1

- Tuccimet, P., Ginés, J., Ginés, A., Fornds, J. J. 1 Vesica, P. (1998). Endins 22, 99-107.

- Van Dijk, G., Maars, J., Andreetto, F., Hernandez-Molina, F.J., Rodriguez-Tovar, F.J.
and Krijgsman, W. (2023). Sedimentology 70, 4, 1195-1223.
https://doi.org/10.1111/sed.13074

) =]
o] [
), ¥ . ]
e ® % 2 ESPORLES
‘—E} @g@t@ﬁ] .'::5.
a % (S\ (o
@ I.!.J:_‘..'.".I':-fl' ciosa E% @“:’
g ‘
Placades
Brollader

COORDINA:

- Sociedad
SGE Geoldgica

Espafia

ORGANITZEN:

Amb la col-laboracio de: ‘
E ems g FECYT 49

M .
ESPANA D CENCLA INNCVACION
F UNBVERSIDADES

b
INNDVALION g

. “‘ imedea

aepect

i csic @ |

AS <=

e, ! 0 -

77773 REPSFOL




